PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)

UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA

EXTRAORDINARIA — 2021

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: HKoras y 30 minutos

Instrucciones: El estudiante debera resolver CUATIRQ0S 8 ejercicios propuestos.
Si resuelve mas, se corregiran solo los cuatrogram Los ejercicios deben redactarse
con claridad, detalladamente y razonando las retgslieSe podra utilizar cualquier
tipo de calculadora.

3 1 2 1 0 0
1°) Sean las matrices= <1 0 1)el=<0 1 0).

0 1 1 0 0 1

a) Calcula razonadamente la matriz inversa de A.

b) Calcula razonadamente la matXizle la ecuacion matricid - X + 3 - I = A.

a)
Se obtiene la inversa depor el método de Gauss-Jordan.
31 2|11 0 O 1 0 110 1 0
(A|I)=<1 0 110 1 0)=>{F1<—>F2}:><3 1 2|1 0 0)=>
0 1 110 0 1 0 1 110 0 1
1 0 10 1 O
01 110 0 1
1 0 1]0 1 O ) 1 0 110 1 O
=><0 1 —-1{1 -3 0):{F3—>5F3}=><0 1 —-1/1 -3 0>=>
0o 0 21-1 3 1 0 0 1l5 3 3
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b)
A-X+3-1=4;, A-X=A-3I; A7 A-X=A"1-(A-3D;

[-X=A1-(A-=3D)=>X=A""1-(4-3].

3 1 2 3 0 0 0 1 2
A—3I=<1 0 1)—(0 3 0>=<1 -3 1).
0 1 1 0 0 3 0o 1 -2

. 1 -1 -1 0 1 2
X=A"-(A-3D=5-{1 -3 1)1 -3 1]=
-1 3 1
. -1 3 3
> X =E' <—3 11 —3).

3 -9 -1
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x+ay+z=2
2°) a) Discute el sistema de ecuaciones lineales x + z = a; en funcion del pa-
ax +2y+z=3
rametroa € R.

b) Resuelve razonadamente el sistema anteriorgpara, si es posible.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsestes:

1 a 1 1 a 1 2
M=<1 0 1)yM’=<1 0 1 a).
a 2 1 a 2 1 3

El rango de la matriz de coeficientes en funcidrmpdeametraz es el siguiente:

1 a 1
1 0 1
a 2 1

M| = =2+4a*-2-a=0; a>?-a=0; a(a—-1)=0>

=>a1=0,a2=1.

Para {Z z (1)} = Rang M = Rang M’ = 3 = n%inc6g.= S.C.D.

1 0 1 2
Paraa=0=>M’=<1 0 1 0)2 Rang M’ = {C,, C;3,C4} =

0 2 1 3
1 0 2
=1 0 0/|=4+#0= RangM' = 3.
0 2 3

Paraa =0 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

1 1 1 2
Paraa=1:>M’=<1 0 1 1)=> Rang M’ = {C,, C;3,C4} =
1 2 1 3
1 1 2
=>(1 0 1|=44+1-2—-3=0= RangM' = 2.
1 2 3

Paraa=1= RangM = Rang M' = 2 < n®incég.= S.C.1.




x+2y+z=2
Paraa = 2 el sistema es x +z = 2, que es compatible determinado.
2x+2y+z=3

Resolviendo por la regla de Cramer:

2 2 1 1

2 0 1
4+6-4—4 2

y =132 1l _ — 2 _

22-2 2

1l _ 243+4-4-3-2 0 _ 0
2 2 |

N
N jw NN

12 2
10 2
_12 2 3 —2_1

2 2 2 '

Solucion:x =1,y =0,z = 1.
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3% a) Calcula razonadamente la siguiente intedfak [ x - cos(3x) - dx.

1

b) Calcula razonadamente la siguiente intefyrai f2x2+1 ~dx.
a)
u=x-du=dx
Iy = [x-cos(3x) - dx = cos (3x)-dx =dv - v zg-sen(3x) =

:xé-sen(Bx)—fé-sen(Bx)-dx=§-sen(3x)—§-fsen(3x)'dx=
=§-sen(3x)+§-§-co(3x)+€.

I = [x-cos (3x)-dx=%- [3x - sen (3x) + cos (3x)] + C.

b)
VI ox=
. 1 . dx \/_E dt
L=l dx_f(\/i-x)zﬂz{dx:\/—li-dt > =

=\/2—§-arctgt+C.

L =[— dx:g-arctg(\/f-x)+c.

2x2+1
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4°) Sean los planog, =ax+y+2z=3yn,=2x—y+az=0.

a) Determina razonadamente el valoradeara que los planos y m, sean perpendi-
culares.

b) Paraa = 1 calcula la distancia del punk{2,0, 1) al planor;,.

a)

Dos planos son perpendiculares cuando lo sonesiisres normales.

Los vectores normales de los plangg , son los siguientes; = (a,1,2) y
n, = (2,—1,a).

Dos vectores son perpendiculares cuando su peésacalar es cero.

n,n;=(a12)-(2,-1,a)=2a—1+2a=0; 4da=1>a=

Bl

b)
Paraa = 1 el planor; resultar; = x +y +2z—-3 = 0.

La distancia del punt®,(x,, vy, 2,) al planoAx + By + Cz+ D = 0 viene

dada por la formulad(P,, ) = 'Ax%w'. Aplicando la férmula al punto
P(2,0,1) yalplanor; =x+y+2z—-3=0:
_lr2+41.042:1-3] _ [2+0+42-3] _ 1 _ @
dP.m) = —ramr ~ vod s

d(P,my) = g unidades.
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x—1

59 a) Calcula razonadamentiém

x—-1 ex—1-1’

e* six<0
b) Dada la funciorf (x) = x—il si 0 < x < 2, estudia su continuidad en= 0y en

X SLx>2
x = 2 e indica el tipo de discontinuidad, si la hubiera.

a)
x—1 1-1 0 0 0 1
lim = = = = - = Indet.= {L'Hopital} = lim =
x—1e¥1-1 el-1-1 e0-1 1-1 0 { p } x—1eX1
1 1 ) x—1
=—==->=lim = 1.
el-1 el 1 x—o1eX¥"1-1
b)

La funcionf(x) es continua en R, excepto para 1 donde la funcion tiene
una discontinuidad inevitable de salto infinito.

La funcionf(x) es continua e® — {1}, excepto para = -1y x = 2, cuya
continuidad es dudosa; se estudia a continuacion.

Una funcién es continua en un punto cuando sugeBmor la izquierda y por la
derecha existen y son iguales e iguales al valta tiencion en ese punto.

lim f(x) = }Ci_r)réex =el=1

Parax =0 > xf)o_ 1 1 =
Jim fQo) =lim—=5==-1=f(0)

= lir(r)l_ flx) # lir(gl+ f(x) = f(x) es discontinua para x = 0.
X—> xX—

La discontinuidad en x = 0 es inevitable de salto finito.

. EERT L _ L _ _
Parax =2 = xllgl_ f(x) N }cl—rg x—1 2-1 1 f(Z) N
lim f(x) = limx = 2

x-2% x—2

= lirgl_ f(x) # lirgl+ f(x) = f(x) es discontinua para x = 2.
X—> xX—

La discontinuidad en x = 2 es inevitable de salto finito.
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2x2%42x-2

6°) Sea la funciofi(x) = ——=—

a) Halla razonadamente las coordenadas de los exdregtadivos de la funciofi(x)
y clasificalos.

b) Calcula la ecuacion de la recta tangente y lacd@nale la recta normal a la grafica
de la funcionf (x) en el punto de abscisa= 1.

a)
Para que una funcién tenga un maximo o minimoivelan un punto es condi-
cion necesaria que se anule su derivada en es& punt

(4x+2)(3x%+3)—(2x%+2x-2)-6x  12x3+12x+6x%2+6—12x3—-12x%+12x
1o = = =
(3x2+43)2 9-(x2+1)2

_ —6x%424x+6 _ 6-(—x?+4x+1) 2 -xZ+4x+1

9-(x241)2  9-(x2+1)2 3 (x2+1)2
.2
F(x) =0=>§-%41";1= 0; —x2+4x+1=0; x2—4x—1=0;

x:4i\/;6ﬂ=4i;/ﬁ:4i§\/§:2i\/§:xl:2—\/§,x1=2+\/§.

Teniendo en cuanta q@e? + 1)3 # 0,Vx € R, la funciénf (x) es continua en
su dominio, que es R, por lo cual las raices quéaarsu primera derivada dividen a

la recta real en los intervalo§—o,2 —v/5),(2 = V5,2 +V5) y (2 + V5, +),
donde la funcion es, alternativamente, creciertteareciente.

Considerando, por ejemplo y por facilidads 0 € (2 —+5,2+ \/ﬁ):

2 1 . . .
f'(0) = 3E 0 = Creciente. De lo anterior se deducen los periodos de cre-

cimiento y decrecimiento y, como consecuenciaalzcisas de los puntos criticos,
gue son las siguientes:

Maximo relativo para x = 2 — /5 y minimo relativo para x = 2 + /5.

F2-vE) = 2-(2—\/3)2+2-(2—\/§)—2 _ 2:(4—4V5+5)+4-2vV5-2  18-8V5-2V5+2 _

3-(2-v5)"+3 3-(9-4+/5)+3 © 27-12V/5+3
20-10v5 5 2—5 5 (2-v5)(5+2V5) _ 10+4v5-5vV5-10 V5
= = - = - = = —_———
30-12/5 3 5-2V/5 3 25-20 3 3
= Min.—» A (2 — \/g,_T\/g)




2(2+v5) +2:(2+V5) -2 _ 2-(4+4V5+5)+4+2V5-2 _ 18+8V5+2V5+2

f5) = 3-(24+v5) +3 3-(9+4v5)+3 T 27+12V5+3
_20+10v5 _ 5 2+V5 5 (24V5)(5-2V5) _ 10-4V5+5V5-10 _ 5 N
"~ 30+12vV5 3 5+2V5 3 25-20 - 3 3
= Max.~ B (2 +V5,2).
b)
Parax = 1 es:
2:12+2:1-2 2 1 . 1
f() = — T = g bpor lo cual el punto de tangenmaFe@l,g).

La pendiente de la tangente de la grafica de wmadn en un punto es el valor
de la derivada en ese punto.

2 —x?+4x+1 2 —1+4+1

3 (x2+1)2 3 (1241)2

, 2 4 2

La expresion de una recta conocido un punto ehalente viene dada por la
p . 1 2 .
formulay — y, = m(x — x,), que aplicada al punﬂb(l,;) conm =~ es:

y—gzg-(x—l); 3y—1=2x-—2.

Larectatangenteest =2x —3y—1=0.
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7°) a) Sea la funciorf (x) = ax® + bx? + x — 1, cona, b € R. Determina los valores
dea y b para que la grafica g&x) pase po(1,1) y tenga aqui un punto de infle-
xion.

b) Sea la funciorf (x) = x - sen x — cos x. Enuncia el teorema de Rolle y Usalo para
razonar si la funcidifi(x) tiene al menos un extremo relativo en el interyald, 1].

“ Por contenef (x) al puntoP(1,1) esf(1) = 1.
f)=12a-134+b-12+1-1=1; a+b=1. (1)
Por tener un punto de inflexion €q1,1) esf" (1) = 0.
f'(x) =3ax?+ 2bx + 1. f"(x) = 6ax + 2b.
f"()=0=6a-1+2b=0; 6a+2b=0; 3a+b=0. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuacifies(2):
sasb=0) 3asboo )T TH AT 5 ab=1sb=]
b)

El teorema de Rolle dice que “si una funcfdmx) en continua efa, b] y deri-
vable en(a, b), cona,b € Ry a < b, y se cumple qug(a) = f(b), existe al menos
un valor ca < ¢ < b tal quef'(c) = 0.

Debe tenerse en cuanta que los angulos se midadianes.

La funciénf (x) = x - sen x — cos x es continua y derivable en su dominio, que
es R, por ser producto y suma de funciones cordigugerivables, por lo cual le es
aplicable el teorema de Rolle en cualquier interfi@ito que se considere.

f(=1) =—-1-sen(—1) —cos (—=1) = sen (1) —cos (1) B
f(1)=1-sen (1) —cos (1) = sen (1) — cos (1) } = f(=1D = f(D).

f'(x)=1-senx+x-cosx+senx =2 -senx+ x - COSX.

Segun el teorema de Rolli;; € (—1,1) tal quef'(c) = 0; para este valar la
funcién f (x) tiene un extremo relativo.

f'"(x)=2-cosx+1-cosx—x-senx =3-coSx—Xx-Senx.



Se demuestra a continuacion que no se anulaladaglerivada par = c.

'"@)=0=>2-senc+c-cosc =0; senc=—l-c-cosc.
2
1
f”(c)=3-cosc—c-senc=3-cosc—c-(—5-c-cosc)=
1 2 C2
=3-cosc+5-c - COSC = COSC - 3+?.

2
3+ % > 0,Vc € R. Por otra partecos ¢ > 0, como se observa en la figura ad-
junta, por ser-1 < ¢ < 1, por lo cualf"”" (x) > 0.

Lo anterior demuestra lo pedido, que:

La funcién f(x) tiene al menos un extremo relativo (minimo) en [—1, 1].
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8° a) En el servicio de urgencias clasifican a los p#er en leves y graves segun
llegan al hospital. EI 20 % de los pacientes lelad®e ingresar en el hospital, mientras
gue el 60 % de los pacientes graves debe hacerlm Bia cualquiera llegan al servicio
de urgencias un 90 % de pacientes leves y un I®g8adentes graves. Si se selecciona
una paciente al azar:

a,) ¢ Qué probabilidad hay de que deba ingresar evspital?

a,) Si se sabe que el paciente tuvo que ingresarl gzl probabilidad de que
llegara al hospital con una dolencia leve?

b) En un momento dedo llegan 8 pacientes a urgencias.

b,) ¢ Qué probabilidad hay de que exactamente 4 pasisatclasifiquen como
leves?

b,) ¢ Cual es la probabilidad de que como mucho 7 pasiesean clasificados
como leves?

a) Sp=09-02=018
Sp=09-08=072
Sp=01-0,6=0,06
S p=01-04 =004
a)

P=P()=P(LND+P(GnNnI)=P(L)-P(U/L)+P(G)-PU/G) =

=09-02+01-06=0,18+ 0,06 = 0,24.

a,)
_ __P(LND) _ P(L)-P(I/L) _ 0902 _ 018 _

P =P/ = P(D)  PU) 024 024 0’—75
b)

Se trata de una distribucion binomial de las sigi@is caracteristicas:

n=8;, p(L)=p=0,9; q=0,1. P(r) = (Z) cp" gt

8 8! 8:7-6-5

b)) P=pPM)= (4) 10,9%-0,1% = (8—4)!4! 0,09* = 432 0,09* =

=7-2-5-0,09* =70-0,09* = 0,0046.




b;)

El suceso contrario a que “como mucho 7 pacies#as clasificados leves” es
gue “los ocho pacientes sean clasificados leves”lgocual, la probabilidad pedida es
la siguiente:

8

P=1—P(8)=1—(8

)-0,98-0,1°=1—1-0,4305-1=1—0,4305=

= 0,5695.
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